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Abstract of DE3705232 

A temperature control device for the cooling water of internal combustion engines is proposed, which in 
the feed line and bypass line has a control valve, which can be actuated by means of a servomotor as 
a function at least of the coolant temperature. This is kinematically connected to the valve rod of the 
control valve. The servomotor is controlled as a function of a sensor, which measures the coolant 
temperature in a line connected to the engine. The sensor is provided with an external heating device 
on a housing part situated outside the line. The heating device can be switched on and off as a function 
of engine characteristic variables. On switching off, the sensor is very rapidly recooled by the coolant in 
the line and the control valve thereby returned. 
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© Verfahren zurTemperaturregelung des Kuhlmittels von Brennkraftmaschinen 



Es wird eine Temperaturregeleinrichtung fur das Kuhl- 
wasser von Brennkraftmaschinen vorgeschlagen, die in der 
Vorlaufleitung und Bypassteitung ein RegelventN aufweist, 
das in Abhangigkeit zumindest von der Kuhlmitteltempera- 
tur mittels eines Steilmotors betatigbar 1st. Dieser ist getrieb- 
Hch mit der Ventilstange des Regelventifs verbunden. Der 
Steilmotor wird in Abhangigkeit von einem Sensor gesteu- 
ert, der die Kuhlmitteltemperatur in einer mit der Maschine 
verbundenen Leitung miBt. Der Sensor ist mit einer auSeren 
Heizeinrichtung auf einem auBerhalb der Leitung befindli- 
chen Gehauseteil versehen. Die Heizeinrichtung ist in Ab- 
hangigkeit von maschinenseitigen KennfeldgroBen ein- und 
ausschaltbar. Beim Ausschalten wird der Sensor durch das 
Kuhlmittel in der Leitung sehr schnell zuruckgekuhlt und das 
RegelventN dadurch zuruckgestellt. 
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1. Verfahren zur Temperaturregelung des Kiihlmit- 
tels von Brennkraftmaschinen (10), die mit einer 
von der Brennkraftmaschine (10) zum Kuhler (12) 5 
fuhrenden Vorlaufleitung (15), einer vom Kuhler 
(12) zuruck zur Brennkraftmaschine (10) fuhrenden 
Riicklaufleitung (17) und einer beide Leitungen (15, 
17) verbindenden Bypaflleitung (19) versehen sind, 
bei dem der KuhlmittelfluB von der Brennkraftma- 10 
schine (10) durch die BypaBleitung (19) und/ oder 
durch den Kiihler (12) zuruck zur Brennkraftma- 
schine (10) von einem Regelventil (20) geregeit 
wird, das von einem Stellmotor (24) in Abhangig- 
keit von der in einer der an die Brennkraftmaschine 15 
(10) angeschlossenen Leitungen (15 oder 17) herr- 
schenden Kuhimitteltemperatur betatigt wird, die 
dort von einem Sensor (27) erfaBt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB man den mit der Kuhimittel- 
temperatur beaufschlagten Sensor (27; 127; 250) in 20 
Abhangigkeit von einzelnen KennfeldgroBen, ms- 
besondere der Brennkraftmaschine (10; 110), z,B. 
deren Drehzahl und/oder deren Belastung, einer 
Fremderhitzung bzw. Kuhlung aussetzt und dem- 
entsprechend uber den Stellmotor (24; 124; 250) das 25 
Regelventil (20; 120; 220) in Richtung Absenkung 
bzw. Erhohung der Kuhimitteltemperatur betatigt 
wird 

2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man den Sensor (27; 127; 227) auf 30 
einem auBerhalb der Leitung (15; 1 17; 217) befindh- 
chen, temperaturempfindlichen Bereich einer auBe- 
ren Erhitzung auf eine uber der Kuhimitteltempe- 
ratur liegende Temperatur aussetzt 

3. -Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB man den Sensor (27; 127; 250) 
bedarf sweise beheizt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 -3, da- 
durch gekennzeichnet, daB man den Sensor (27; 
127; 250) bei Abschaltung der Erhitzung durch den 40 
demgegenuber kalteren Kuhlmittelstrom in der 
Leitung(15;117;217)abkuhlt. _ , . 

5. Temperaturregeleinrichtung fur das Kuhlmittel 
von Brennkraftmaschinen (10), insbesondere zur 
Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, mit 45 
einer von der Brennkraftmaschine (10) zum Kuhler 
(12) fuhrenden Vorlaufleitung (15), einer vom Kuh- 
ler (12) zurttck zur Brennkraftmaschine (10) fiihren- 
den Riicklaufleitung (17) und einer beide Leitungen 
(15, 17) verbindenden BypaBleitung (19), mit einem 50 
den KuhlmittelfluB von der Brennkraftmaschine 
(10) durch die BypaBleitung (19) und/oder durch 
den Kuhler (12) zuruck zur Brennkraftmaschine 
(10) regelnden Regelventil (20) und einem das Re- 
gelventil (20) in Abhangigkeit von der Kuhlmittel- 55 
temperatur in einer der an die Brennkraftmaschine 
(10) angeschlossenen Leitungen (15 oder 17) betati- 
genden Stellmotor (24), wobei die Kuhimitteltem- 
peratur von einem Sensor (27) in dieser Leitung (15 
oder 17) erfaBt wird dadurch gekennzeichnet, daB eo 
der Sensor (27; 127; 250) mit einer Heizeinrichtung 
(29- 129; 229) bzw. Kilhleinrichtung versehen ist, 
mittels der der Sensor (27; 127; 250) in Abhangig- 
keit von einzelnen KennfeldgroBen, insbesondere 
der Brennkraftmaschine (10; 110), z.B. deren Dreh- 65 
zahl und/oder deren Belastung, einer Fremderhit- 
zung bzw. Kuhlung aussetzbar ist und dementspre- 
chend uber den Stellmotor (24; 124; 250) das Regel- 



ventil (20; 120; 220) in Richtung Absenkung bzw. 
Erhohung der Kuhimitteltemperatur betatigbar 1st. 
6. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (27; 127; 
250) eine Heizeinrichtung (29; 129; 229) zur Fremd- 
erhitzung aufweist 

7 Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizein- 
richtung (29; 129; 229) auBen am Sensor (27; 127; 
250) angeordnet ist. 

8 Temperaturregeleinrichtung nach einem der An- 
spruche 5-7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Heizeinrichtung (29; 129; 229) auf einem auBerhalb 
der Leitung (15; 117; 217) befindlichen, temperatur- 
empfindlichen Bereich des Sensors (27; 127; 250) 
angeordnet ist. 

9 Temperaturregeleinrichtung nach einem der An- 
spruche 5-8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Heizeinrichtung (29; 129; 229) ein elektnsches 
Heizelement aufweist 

10 Temperaturregeleinrichtung nach einem der 
Anspruche 5-9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Heizeinrichtung (29; 129) mit einer Steueremnch- 
tung (26; 126) in Verbindung steht und von der 
Steuereinrichtung (26; 126) bedarfsweise in Abhan- 
gigkeit einzelner KennfeldgroBen em- und ausge- 
schaitetwird. 

11. Temperaturregeleinrichtung nach emem der 
Anspruche 5-10, dadurch gekennzeichnet daB der 
Sensor (27; 127; 250) bei Abschaltung der Heizein- 
richtung (29; 129; 229) durch den demgegenuber 
kalteren Kuhlmittelstrom in der Leitung (15; 117; 
217) dem der ubrige temperaturempfindhche Be- 
reich des Sensors (27; 127; 250) ausgesetzt ist, abge- 

kuhlt wird. . 

12. Temperaturregeleinrichtung nach einem der 
Anspruche 5-11, dadurch gekennzeichnet daB der 
Sensor (27; 127) uber eine Steuerleitung (28; 128) 
mit der Steuereinrichtung (26; 126) verbunden 1st 
die uber eine Steuerleitung mit dem Stellmotor (24; 
124) zu dessen Aktivierung verbunden 1st, wobei 
der Steuereinrichtung (26; 126) zusatzlich zu der 
vom Sensor (27; 127) erfaBten Kuhimitteltempera- 
tur weitere KennfeldgroBen zugef fihrt werden. 

13 Temperaturregeleinrichtung nach einem der 
Anspruche 5-11, dadurch gekennzeichnet daB der 
Sensor uber eine Steuerleitung oder ein unmittel- 
bares Ubertragungsglied direkt mit dem Stellmotor 
zu dessen Betatigung verbunden ist 

14 Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (127) als 
temperaturabhangig arbeitendes Betatigungsele- 
mentausgebildetist 

15 Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB das temperaturab- 
hangig arbeitende Betatigungselement mittels ei- 
nes Obertragers, z.B. einer Druckmittelleitung, ei- 
nes Betatigungsgestanges, eines Bowdenzuges 
od. dgl., kraftubertragend mit dem Stellmotor (124) 
verbunden ist. 

16. Temperaturregeleinrichtung nach einem der 
Anspruche 5-15, dadurch gekennzeichnet daB der 
Stellmotor als temperaturabhangig arbeitendes Be- 
tatigungselement insbesondere als an sich bekann- 
tes Dehnstoffelement, ausgebildet ist, dessen sich 
verschiebender Teil, z.B. Kolben, fest mit der Ven- 
tilstange (141 ; 241) des Regelventiles (120; 220) ver- 
bunden ist und diese translatorisch verschiebt 
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17. Temperaturregeleinrichtung nach den Anspru- RQcklaufleitung sitzenden Sensor die dort herrschende 
chen 14 und 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Temperatur des Kuhlmittels erfaBt und der Steuerein- 
Sensor und der Stellmotor zu einem einzigen tern- richtung zwecks weiterer Veranlassung zugeleitet. Die 
peraturabhangig arbeitenden Betatigungselement Steuereinrichtung aktiviert erforderlichenfalls den 
(250), insbesondere einem an sich bekannten Dehn- 5 Stellmotor, uber den das Regelventil entsprechend ver- 
stoffelement,vereinigtsind. stellt wird. In aller Regel hat die Temperaturregelein- 

18. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 17, richtung dabei fest vorgegebene und reproduzierbare 
dadurch gekennzeichnet, daB das temperaturab- Arbeitspunkte. Man ist jedoch in zunehmendem MaBe 
hangig arbeitende Betatigungselement (250), insbe- bestrebt, die Temperaturregeleinrichtung in Abhangig- 
sondere Dehnstoffelement, mit einem Teil seines 10 keit von unterschiedlichen Betriebsbedingungen der 
Fuhlteiles (251) innerhalb der einen Leitung (217) Brennkraftmaschine wahrend des Betriebs zu veran- 
angeordnet ist und mit dem ubrigen Teil (254) sei- dern, um die Kiihlmitteltemperatur besser und praziser 
nes Fuhlteiles (251) auBerhalb der Leitung (217) an den augenblicklich herrschenden Betriebszustand 
angeordnet ist und auf diesem Teil (254) des Fuhl- der Brennkraftmaschine, z.B. deren Drehzahl und/oder 
teiles (251) die auBere Heizeinrichtung (229), insbe- 15 Belastung, anzupassen. Der bei bekannten Temperatur- 
sondere das elektrische Heizelement, tragt regeleinrichtungen hierfur getriebene Aufwand ist ex- 

19. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 18, trem groB. Vor allem hat sich gezeigt, daB bei diesen 
dadurch gekennzeichnet, daB das temperaturab- Methoden das Regelventil sich nur sehr trage und sehr 
hangig arbeitende Betatigungselement (250) ko- langsam auf den Ausgangszustand zuriicksteilt 

axial zu zwei Ventilsitzen (244, 245) in einem Ge- 20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 

hause (240) angeordnet ist und dabei die eine Lei- fahren der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten 

tung (217), z.B. die vom Kiihler zur Brennkraftma- Art so auszubilden, daB mit einfachen Mitteln eine 

schine fuhrende Rucklaufleitung (217), quer durch- schnelle Anderung des Regelverhaltens des Regelven- 

setzt tils und damit Regelung der Kuhlmitteltemperatur er- 

20. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 18 25 moglicht ist 

oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB der vom Die Aufgabe ist bei einem Verfahren der im Oberbe- 

Kiihler kommende Teil der Rucklaufleitung (217) griff des Anspruchs 1 genannten Art erfindungsgemaB 

etwa parallel zu dem zur Brennkraftmaschine fuh- durch die Merkmale im Kennzeichnungsteil des An- 

renden Teil der Rucklaufleitung (217) verlauft und spruchs 1 gelost Eine Fremderhitzung des Sensors, z.B. 

auf einer Seite des einen Ventilsitzes (244) in das 30 auf einen Wert, der dessen Ansprechschwelle uber- 

Gehause (240) einmundet schreitet, ist mit einfachen und kostengunstigen Mitteln 

21. Temperaturregeleinrichtung nach einem der problemlos moglich. Wenn die Fremderhitzung dabei 
Anspruche 18-20, dadurch gekennzeichnet, daB z.B. auf elektrischem Wege erfolgt, kann dies steue- 
die BypaBleitung (219) etwa koaxial zum tempera- rungstechnisch oder regelungstechnisch besonders ein- 
turabhangig arbeitenden Betatigungselement (250) 35 fach verwirklicht werden. Eine Fremderhitzung des 
in das Gehause (240) einmundet und mit diesem Sensors auf dessen Ansprechtemperatur laBt sich sehr 
einen zweiten Ventilsitz (245) bildet. schnell durchfuhren, wodurch sehr schnell eine Veran- 

22. Temperaturregeleinrichtung nach einem der derung der Regelcharakteristik des Regelventils er- 
AnsprUche 18-21, dadurch gekennzeichnet, daB reicht werden kann. Besonders vorteilhaft ist, daB auch 
die das temperaturabhangig arbeitende Betati- 40 nach Abschalten der Fremderhitzung des Sensors dieser 
gungselement (250) enthaltende Leitung, insbeson- wieder sehr schnell auf den Ausgangszustand zuruckge- 
dere Rucklaufleitung (217), an einer Stelle (232) in kuhlt wird, was unter Ausnutzung des Kuhlmittels ge- 
das Gehause (240) einmundet, die zwischen dem schieht, das den Sensor dauernd beaufschlagt und eine 
ersten Ventilsitz (244) und dem zweiten Ventilsitz demgegenuber deutlich niedrigere Temperatur auf- 
(245) liegt. 45 weist In besonders einfacher Weise macht sich die Er- 

23. Temperaturregeleinrichtung nach einem der findung somit zur Ruckkuhlung des fremderhitzten Sen- 
Anspruche 16-22, dadurch gekennzeichnet, daB sors das diesen beaufschlagende Kuhlmittel als Kuhlme- 
das Regelventil (220) auf seiner Ventilstange (241) dium zunutze. Besonderer Kuhleinrichtungen zur mog- 
ein erstes VentilverschluBglied (242), das dem er- lichst schnellen Ruckkuhlung des Sensors bedarf es da- 
sten Ventilsitz (244) zugeordnet ist, und in axialem 50 her nicht unbedingt Von Vorteil ist, daB auf diese Weise 
Abstand davon ein zweites VentilverschluBglied eine auBerst schnelle Ruckkuhlung des Sensors bei ab- 
(243) tragt, das dem zweiten Ventilsitz (245) zuge- geschalteter Fremderhitzung erzielt wird Damit kann 
ordnet ist, wobei beide VentilverschluBglieder auf nicht nur sehr schnell eine Veranderung der Regelcha- 
dem Axialbereich zwischen beiden Ventilsitzen rakteristik des Regelventils herbeigefuhrt werden, son- 
(244, 245) lagern. 55 dern umgekehrt auch sehr schnell wieder der urspriing- 

24. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 23, liche Zustand eingestellt werden. 

dadurch gekennzeichnet, daB die VentilverschluB- Von Vorteil sind die Verfahrensmerkmale in den An- 

glieder (242, 243) jeweils als Ventilteller ausgebildet spriichen 2-4. 

sind. Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Tempera- 

60 turregeleinrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens 
Beschreibung nach Anspruch 1 und mit den Merkmalen gemaB Ober- 
begriff des Anspruchs 5. In besonders einfacher und 
Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur kostengiinstiger Weise ist diese Temperaturregelein- 
Temperaturregelung des Kuhlmittels von Brennkraft- richtung erfindungsgemaB durch die Merkmale im 
maschinen der im Oberbegriff des Anspruchs 1 definier- 65 Kennzeichnungsteil des Anspruchs 5 gestaltet Eine sol- 
ten Art. che Heizeinrichtung bei im Kuhlmittelstrom der Vor- 
Bei bekannten Verfahren dieser Art (DE-OS laufleitung oder Rucklaufleitung sitzendem Sensor ist 
35 16 502) wird uber den in der Vorlaufleitung oder besonders einfach und kostengGnstig sowie platzspa- 
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17. Temperaturregeleinrichtung nach den Ansprtt- Rucklaufleitung sitzenden Sensor die dort herrschende 

chen l/und 16, dadurch gekennzeichnet, daB der • Temperatur des Kuhlmittels erfaBt und der Steuerem- 

Sensor und der SteUmotor zu einem einzigen tern- richtung zwecks weiterer Veranlassung zugele tet Die 

peraturabhangig arbeitenden Betatigungselement Steuereinrichtung aktiviert erforderhchenfalls den 

SSSdie einem an sich bekannten Dehn- 5 SteDmotor, uber den das Regelventil entsprechend ver. 

stoffe lement. vereinigt sind. stellt wird. In aller Regel hat die Tanperaturr^dem- 

^SSSSSLas nach Anspruch 17, richtung dabei fest vorgegebene und reproduzierbare 

dadurch gekennzeichnet, daB das temperaturab- Arbeitspunkte. Man ist jedoch in ™nehmendem MaBe 

hangig arbeitende Betatigungselement (250), insbe- bestrebt, die Temperaturregeleinrichtung m Abhanpg- 

ZSS^SLdMmS. mit einem Teil seines „ keit von unterschiedlichen ^f^^J^ 

FflhlteiL (251) innerhalb der einen Leitung (217) Brennkraftmaschme wahrend des Betnebs zu ver»- 

angeordnet ist und mit dem ilbrigen Teil (254) sei- dern, um die Kuhlmitteltemperatur baser und praziser 

SnSSta (Si) auBerhalb der Leitung 217) an den augenblicklich herrschenden B^bszustand 

angeordnet ist und 'auf diesem Teil (254) des Fuhl- der Brennkraftmaschine zJ* ^^^^ 

teiles (251) die auBere Heizeinrichtung (229), insbe- , 5 Belastung, anzupassen. Der bei bekannten Temperatur- 

onderfdas elektrische Heizelement, tragt regeleinrichtungen hierfur getnebene Aufwand *t ex- 

19. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 18, trem groB. Vor allem hat sich gezeigt, daB ba diesra 
dadurch gekennzeichnet, daB das temperaturab- Methoden das Regelventil sich nur sehr ttage und sehr 
hangig arbeitende Betatigungselement (250) ko- langsamauf den Ausgangszustand zuruckstellt 

3 L zwei Ventilsitzen (244, 245) in einem Ge- 20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em Ver- 

Se {mVgZZtt istUd dabei die eine Lei- fahren der ™ Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten 

tung (217) z.B die vom Kuhler zur Brennkraftma- Art so auszubilden, daB mit emfachen Mitteln erne 

chine ^fiende Rucklaufleitung (217), quer durch- schnelle Anderung des Regelverhaltens des Regelven- 

setet tils und damit Regelung der Kiihlmitteltemperatur er- 

20. Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 18 25 mOglicht ist nK»rh» 
oder 19, dadurch gekennzeichnet, daB der vom Die Aufgabe ist bei einem Verfahren der .m Oberbe- 
Kuhler kommende Teil der Rucklaufleitung (217) griff des Anspruchs 1 genannten Art errmdungsgemaB 
etwa parallel zu dem zur Brennkraftmaschine fun- durch die Merkmale im Kennze.chnungste.1 1 des An- 
renden Teil der Rucklaufleitung (217) verlauft und spruchs 1 ge!6st Erne Fremderh.tzung dnSenMi^A 
auf einer Seite des einen Ventilsitzes (244) in das 30 auf einen Wert, der lessen Ansprechschweile u^ 
Gehause 12401 einmundet schreitet, ist mit einfachen und kostengunstigen Mitteln 
n. SpeS ^egeletorichtung nach einem der prob.emlos mog.ich. Wenn die Fremderhitzung dabe, 
Ansoruche 18-20, dadurch gekennzeichnet, daB z.B. auf elektrischem Wege erfo^t, kann dies steue- 
di 3 eiung (219) etwa koaxial zum tempera- rungstechnisch oder ^f^^^Zl fa 
turabtengig arbeitenden Betatigungselement (250) 35 fach verw.rkl.cht werden. Eine Fremde rhitz ung des 
in das Gehause (240) einmundet und mit diesem Sensors auf dessen Ansprechtemperatur sich sehr 
dnenzweitenVentilsitz(245)bildet schnell durchfuhren, wodurch sehr schnell eine Vcran- 
S^SSSSSdJ^ nach einem der derung der Regelcharakteristik des 

Ansoruche 18-21 dadurch gekennzeichnet, daB reicht werden kann. Besonders vorteilhaft 1st, daB auch 

die da tempera urabhangig arbeitende Betati- 40 nach Abschalten der Fremderh.tzung des Sensors dieser 

Sngse emeT^TenAaltende Leitung, insbeson- wieder sehr schnell auf den Ausgangszustand zuruckg - 

der f RQcklaufleitung (217), an einer Stelle (232) in kiihlt wird, was unter Ausnutzung des KuMm tels ge- 

da Gehause (240) linmflndet, die zwischen dem schieht, das den Sensor dauernd beaufedJagt und eine 

ersten Ventilsitz (244) und dem zweiten Ventilsitz demgegenuber deutl.cn medngere Tempe atur au - 

lieet 45 weist In besonders einfacher Weise macht sich die br- 

23 Temperaturregeleinrichtung nach einem der findung somit zur Ruckkuhlung des fremderhitzten Sen- 
AnspVucheT-^ 2 | dadurch gekennzeichnet, daB sors das diesen beaufschlagende Kuhlmittel als Kuhlme- 
d?WMl (220) auf seinfr Ventilstange (241) dium zunutze. Besonderer Kuhlemrichtunger .zur mog- 
Z ersfes VentilverschluBglied (242), das dem er- ^.f"^,. 1 ^^ ^^briW « 
sten Ventilsitz (244) zugeordnet ist, und in axialem 50 her mcht unbedmgt Von Vorte 1 1st, daB auf diese _ Weise 
Abstand davoi ein zweites VentilverschluBglied eine auBerst schneHe Ruckkuhlung des S e "sors be, ab- 
(243) tragt, das dem zweiten Ventilsitz (245) zuge- geschalteter Fremderh.tzung erzielt w.rd Damn kann 
Sdnet S/wobei beide VentilverschluBglieder auf nicht nur sehr schnell e.ne Veranderung der Regelcha- 
dem Axialbereich zwischen beiden Vendlsitzen rakteristik des Regelventils herbe.gefuhrt werden, on- 
(244 245 Iagern 55 dern umgekehrt auch sehr schnell wieder der ursprung- 

24 Temperaturregeleinrichtung nach Anspruch 23, UcheZustandeingestellt werden. 

dadurch gekennzlichnet, daB die VenUlverschluB- Von Vorteil sind die Verfahrensmerkmale in den An- 

glieder(242,243)jeweiisalsVentiltellerausgebiIdet spruchen2-4. _ 

^nd Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Tempera- 

a, turregeleinrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

Beschreibung nach Anspruch 1 und mit den Merkmalen gemaB Ober- 

b begriff des Anspruchs 5. In besonders einfacher und 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur kostengunstiger Weise ist f s \ T ™P e ™l"™^ 

Temperaturregelung des Kuhlmittels von Brennkraft- richtung erfindungsgemaB durch die Mwkmte J 

^inendeLoLbegriffdesAnspruchsldefinier- 65 ^ze^^^ 

e Bei r 'bekannten Verfahren dieser Art (DE-OS laufleitung oder Rucklaufleitung sitzendem Sensor 1st 
35 16 502) wird uber den in der Vorlaufleitung oder besonders einfach und kostengunstig sowie platzspa- 
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rend. Die Anordnung des Sensors fuhrt dazu, daB bei til 20 hat einen Einlafi 21 und AuslaB 22, die beide in der 

Abschaltung der Heizeinrichtung der Sensor mittels des Vorlaufleitung 15 sitzen und diese je nach Schaltstellung 

in der Leitung stromenden Kiihlmittels, das ihn standig mehr oder weniger durchgangig machen. Ferner hat das 

beaufschlagt, sehr schnell wieder auf den Ausgangszu- Regelventil 20 einen BypaBanschluB 23, mit dem es an 
stand zurtickgekuhlt wird Somit wird nach Verande- 5 die BypaBleitung 19 angeschlossen ist 

rung der Regelcharakteristik der Temperaturregelein- Bei kalter Brennkraftmaschine 10 ist der DurchlaB in 

richtung durch Einschalten der Heizeinrichtung sehr der Vorlaufleitung 15 gesperrt wie gezeigt, und ledig- 

schnell wieder der Ursprungszustand hergestellt lich das den KurzschluB herstellende VentilverschluB- 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen dieser Tern- glied des Regelventils 20 of fen. Das von der Brcnnkraf t- 
peraturregeleinrichtung gemaB der Erfindung ergeben 10 maschinelOkommendeKuhlmittelpassiertdie Vorlauf- 

sich aus den Anspruchen 6-16. Besonders vorteilhaft leitung 15 und wird vom Regelventil 20 uber den EinlaB 

ist eine Ausgestaltung gemaB Anspruch 17, bei der Sen- 21 und den BypaBanschluB 23 zur BypaBleitung 19 und 

sor und Stellmotor des Regelventils zu einem einzigen von dort zuruck zum Brennkraftmaschinen-Eintritt 18 

temperaturabhangig arbeitenden Betatigungselement geleitet 

zusammengefaBt sind. Weitere vorteilhafte Merkmale 15 Bei einem als normales thermostatisches Ventil aus- 

hierzu ergeben sich aus den Anspruchen 18-24. Eine gebildeten Regelventil 20 wird dieses dann von der ge- 

derartige Temperaturregeleinrichtung ist kompakt, ko- zeigten Stellung in die andere umgeschaltet, wenn das 

stengunstig und als kompiette Baueinheit verfugbar, so Kuhlmittel in der Vorlaufleitung 15 die Offnungstempe- 

daB sie leicht eingebaut und auch ausgetauscht werden ratur dieses Thermostatventiles erreicht hat Dann wird 

kann. 20 der KurzschluBweg uber die BypaBleitung 19 gesperrt 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus und der DurchlaB in der Vorlaufleitung 15 zum Kuhler 

der nachfolgenden Beschreibung. 12 hin freigegebea Sinkt die Kuhlmitteltemperatur un- 

Der vollstandige Wortlaut der Anspruche ist vorste- ter die Ansprechtemperatur ab, so wird das Regelventil 

hend allein zur Vermeidung unnotiger Wiederholungen 20 wieder in die gezeigte Stellung zuruckgestellt Je 

nicht wiedergegeben, sondern statt dessen lediglich 25 nach augenblicklicher Kuhlmitteltemperatur in der Vor- 

durch Nennung der Anspruchsnummer darauf Bezug laufleitung 15 konnen sich auch Mischstellungen zwi- 

genommen, wodurch jedoch al!e diese Anspruchsmerk- schen den beiden erlauterten Stellungen ergeben, Inso- 

male als an dieser Stelle ausdrucklich und erfindungswe- weit ist ein Kuhlmittelkreislauf fiir Brennkraftmaschi- 

sentlich offenbart zu gelten haben. Dabei sind alle in der nen bekannt 

vorstehenden und folgenden Beschreibung erwahnten 30 Die Besonderheit der Temperaturregeleinrichtung 11 

Merkmale sowie auch die allein aus der Zeichnung ent- gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel liegt darin, daB 

nehmbaren Merkmale weitere Bestandteile der Erfin- das Regelventil 20 kein ubliches Thermostatventil ist, 

dung, auch wenn sie nicht besonders hervorgehoben sondern stattdessen ein von auBen uber einen Stellmo- 

und insbesondere nicht in den Anspruchen erwahnt sind. tor 24 betatigtes Ventil. Der Stellmotor 24 ist nur sche- 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 35 matisch angedeutet, ebenso dessen Stellorgan 25 am 

Zeichnimgen gezeigten Ausfuhrungsbeispielen naher Ausgang des Stellmotors, das getrieblich mit dem nicht 

erlautert Es zeigen: sichtbaren VentilverschluBglied des Regelventils 20 ver- 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht von Teilen ei- bunden ist. Der Stellmotor 24 kann z.B. aus einem elek- 

ner Brennkraftmaschine mit einer Temperaturregelein- trischen Stellantrieb bestehen, z.B. aus einem bezQglich 

richtung, gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel, 40 der Drehrichtung und damit dieser zugeordneten Ven- 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht etwa entspre- tilbetatigungsrichtung umschaltbaren Elektromotor, 

chend derjenigen in Fig. 1 gemaB einem zweiten Aus- insbesondere Gleichstrommotor. Dieser kann ein an 

fuhrungsbeispiel, sich bekannter Gleichstrom-Schrittmotor oder auch 

Fig. 3 einen schematischen Schnitt mit teilweiser Sei- Gleichstrom-Getriebemotor sein. 

tenansicht einer Temperaturregeleinrichtung gemaB ei- 45 Dem Stellmotor 24 ist eine diesen steuernde Steuer- 

nem dritten Ausfuhrungsbeispiel. einrichtung 26 zugeordnet Der Steuereinrichtung 26 

In Fig. 1 ist schematisch eine Brennkraftmaschine 10 werden einzelne, beispielsweise von Sensoren der 

mit Temperaturregeleinrichtung 11 gezeigt, die einen Brennkraftmaschine 10 erfaBte, KennfeldgroBen zuge- 

Kuhler 12 mit Zulauf 13 und Auslauf 14 fur das Kiihlmit- fuhrt Diese einzelnen KennfeldgroBen sind schematisch 

tel aufweist Der Zulauf 13 ist uber eine Vorlaufleitung 50 mit den Pfeilen und den Bezugszeichen 1, 2 und 3 fur 

15 mit dem Brennkraftmaschinen-Austritt 16 und der diese gekennzeichnet Von diesen besteht die Kennfeld- 

Auslauf 14 uber eine Rucklaufleitung 17 mit dem Brenn- groBe 3 aus der in der Vorlaufleitung 15 erfaBten Kuhl- 

kraftmaschinen-Eintritt 18 verbunden. Zwischen der mitteltemperatur. Zu deren Erfassung ist in der Vorlauf- 

Vorlaufleitung 15 und der Rucklaufleitung 17 verlauft leitung 15 ein Sensor 27 angeordnet, der uber eine Steu- 

eine beide verbindende BypaBleitung 19. 55 erleitung 28 mit der Steuereinrichtung 26 verbunden ist. 

Die Temperaturregeleinrichtung 11 weist bei diesem Die ubrigen KennfeldgroBen 1, 2 sowie weitere nicht 

ersten Ausfuhrungsbeispiel in der Vorlaufleitung 15 und gezeigte KennfeldgroBen sind z.B. die Abgastemperatur 

zugleich der BypaBleitung 19 ein Regelventil 20 auf, das und/oder die Drehzahl und/oder das Drehmoment der 

bei diesem Ausfuhrungsbeispiel aus einem ublichen Brennkraftmaschine 10 und/oder der Unterdruck im 

Ventil besteht, dessen VentilverschluBglied zur wechsel- 60 Saugrohr und/oder eine Druckdifferenz in einer Unter- 

weisen Steuerung der Vorlaufleitung 15 und/oder der druckdose und/oder die Oltemperatur oder dergleichen 

BypaBleitung 19 ausgebildet ist. Das Regelventil 20 ist weitere, maschinenseitige KennfeldgroBen. 

herkommlicher Art Es weist in ublicher Weise z.B. in Erreicht die KennfeldgroBe 3, d.h. die Kuhlmitteltem- 

einem Gehause zwei gleichachsig angeordnete Ventil- peratur in der Vorlaufleitung 15, einen Wert, der uber 

verschluBglieder auf, die jeweils eine zugeordnete Ven- 65 einem vorgegebenen Wert liegt, so wird die Steuerein- 

tiloffnung beherrschen. Fur das Regelventil 20 ist der richtung 26 aktiviert, die daraufhin den Stellmotor 24 zu 

Einfachheit halber in der Zeichnung ein der Pneumatik einer Verstellung des Regelventils 20 aus der gezeigten 

entlehntes Schaltbild verwendet worden. Das Regelven- Stellung in eine andere ansteuert, wodurch der Durch- 
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gang durch die Vorlaufleitung 15 zum Kiihler 12 hin VentilverschluBgliedern 142, 143 darauf auf, die in 

freigegeben wird und das Kfihlmittel den Kiihler 12 pas- axialem Abstand voneinander angeordnet und jeweils 

siertundgekiihltwird. als Ventilteller ausgebildet sind. Das erste Ventilver- 

Eine weitere Besonderheit der Temperaturregelein- schluBglied 142 beherrscht einen zugeordneten ersten 
richtung 11 liegt darin, daB der Sensor 27 mit einer 5 Ventilsitz 144. Das zweite VentilverschluBglied 143 be- 

schematisch angedeuteten Heizeinrichtung 29 versehen herrscht einen zugeordneten zweiten Ventilsitz 145. Die 

ist Diese kann in das Innere des Sensors 27 integriert Ventilstange 141 sitzt in tiblicher Weise in einem Halter 

sein oder sie ist als auBere Heizeinrichtung ausgebildet 146, in dem sie langsverschiebbar ist, wobei der Halter 

und auBen auf den Sensor 27 aufgesetzt Die Heizein- 146 im Bereich der Rticklaufleitung 117 Wanddurchbrfi- 
richtung 29 ist iiber eine Steuerleitung 30 mit der 10 che hat, so daB beivom VentilverschluBglied 142 freige- 

Steuereinrichtung 26 verbunden, iiber die in Abhangig- gebenem Ventilsitz 144 ein Stromungsdurchgang im Be- 

keit maschinenseitiger oder sonstiger KennfeldgrdBen reich der Rficklaufleitung 117 durch das Regelventil 120 

bedarfsweise die Einschaltung oder Abschaltung der geschaffen ist Nur schematisch ist eine Ruckstellfeder 

Heizeinrichtung 29 erfolgt In Fig. 1 ist gestrichelt eben- 147 angedeutet, die zwischen dem Halter 146 und dem 
falls nur schematisch ein Sensor 27' im Bereich der 15 VentilverschluBglied 142 abgestiitzt und gespannt ist 

Rucklaufleitung 17 angedeutet Ein solcher Sensor kann und als SchlieBfeder fungiert Das Gehause 140 verbin- 

zusatzlich zum Sensor 27 oder statt dieses vorhanden det die BypaBleitung 119 mit der Rucklaufleitung 117 

sein. Er ist genauso wie der Sensor 27 ausgebildet und iiber den zweiten Ventilsitz 145, der vom Ventilver- 

mit der Steuereinrichtung 26 verbunden. schluBglied 143 mehr oder weniger geoffnet wird. Bei 

Mittels der Temperaturregeleinrichtung 11 gemaB 20 der in Fig. 2 gezeigten Stellung des Regelventiles 120 

Fig. 1 laBt sich eine Temperaturregelung des Kuhlmit- wird ein Teil des Kfihlmittels vom Kiihler 112 fiber die 

tels wie folgt durchfuhren. Man kann in Abhangigkeit Rucklaufleitung 117 durch den Ventilsitz 144 hindurch 

einzelner KennfeldgroBen, und zwar solcher der Brenn- geleitet und im Gehause 140 mit einem Kuhlmittelstrom 

kraftmaschine 10 und/oder weiterer auBerer Parameter, gemischt, der fiber die BypaBleitung 1 19 und den Ventil- 
den mit der Kuhlmitteltemperatur in der Vorlaufleitung 25 sitz 145 ebenfalls in das Gehause 140 eingeffihrt wird. Es 

15 beaufschlagten, diese Temperatur erfassenden Sen- stellt sich entsprechend den Temperaturen beider Kfihl- 

sor 27 bei Einschaltung der Heizeinrichtung 29 einer mittelstrome ein entsprechend temperierter Misch- 

Fremderhitzung aussetzen. Daraufhin wird fiber die strom ein, der zurfick in die Brennkraftmaschine 110 

Steuereinrichtung 26 der Stellmotor 24 und fiber diesen geleitet wird. 

das Regelventil 20 in dem Sinne betatigt, daB eine Ab- 30 Beim zweiten Ausffihrungsbeispiel in Fig. 2 ist noch 
senkung der Kuhlmitteltemperatur in der Vorlauflei- als Bestandteil des Regelventiles 120 und in der Wan- 
ning 15 erfolgt Dies wird durch starkeres SchlieBen im dung 148 dieses, und dort im Rucklauf bereich 117, der 
Bereich des BypaBanschlusses 23 und verstarktes Off- Sensor 127 angeordnet Der Sensor 127 steht fiber die 
nen im Bereich des Einlasses 21 und Auslasses 22 derart Steuerleitung 128 mit der Steuereinrichtung 126 in Ver- 
erreicht, daB fiber die Rucklaufleitung 17 starker herab- 35 bindung, die ihrerseits einen schematisch angedeuteten 
gekfihltes Kuhlmittel in die Brennkraftmaschine 10 zu- Stellmotor 124 ansteuern kann, der seinerseits das Re- 
rfickf lieBt Solange die Heizeinrichtung 29 eingeschaltet gelventil 120 betatigen kann. Dies geschieht hier da- 
ist, wird dieser Zustand aufrechterhalten. Sobald die durch, daB die Ventilstange 141 vom Stellmotor 124 
Steuereinrichtung 26 fiber die Steuerleitung 30 die Ab- translatorisch in Achsrichtung der Ventilstange 141 zur 
schaltung der Heizeinrichtung 29 bewirkt, wird der zu- 40 einen oder anderen Seite verschoben wird. 
vor erhitzte Sensor 27 durch den demgegenuber kalte- Der Sensor 127 ist ersichtlich mit einem Teil seines 
ren Kuhlmittelstrom in der Vorlaufleitung 15 sehr temperaturempfindlichen Bereichs im Strom der Rfick- 
schnellwiederabgekuhlt Man nutzt also hier zur selbst- laufleitung 117 und so angeordnet, daB er dort vom 
tatigen Abkuhlung des Sensors 27 die Tatsache aus, daB rucklaufenden Kuhlmittel fortwahrend beaufschlagt ist. 
in der Vorlaufleitung. 15 Kfihlmittel flieBt, das meist 45 Auf einem auBerhalb der Rficklaufleitung 117 und der 
deutlich geringere Temperaturen als die Ansprechtem- Wandung 148 befindlichen, ebenfalls temperaturemp- 
peratur fuhrt, die die Einschaltung der Heizeinrichtung findlichen Bereich des Sensors 127 ist die auBere Heiz- 
29 bedingt einrichtung 129 z.B. in Form eines elektrischen Heizele- 

Die auBen am Sensor 27 angeordnete Heizeinrich- mentes angeordnet, das als Heizspule auBen auf das 

tung 29 befindet sich auf einem auBerhalb der Vorlauf- 50 Gehause aufgewickelt ist Die Heizeinrichtung 129 steht 

leitung 15 befindlichen, temperaturempfindlichen Be- fiber die Steuerleitung 130 mit der Steuereinrichtung 

reich des Sensors 27. Die Heizeinrichtung 29 weist z.B. 126 in Verbindung. Ober die Leitung 130 erfolgt die Ein- 

ein nicht besonders dargestelltes elektrisches Heizele- und Abschaltung der Heizeinrichtung 129. Die Heizein- 

ment auf, z.B. eine elektrische Heizwicklung, die auBen richtung 129 ist gegenfiber der Wandung 148 thermisch 

auf das Gehause des Sensors 27 aufgesetzt ist 55 isoliert Hierzu dienen geeignete Isolierelemente 131. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten zweiten Ausf Ghrungsbei- Geht man beispielsweise davon aus, daB das Kuhlmit- 

spiel sind fur die Teile, die dem ersten Ausffihrungsbei- tel, das in der Rficklaufleitung 117 zurfick zur Brenn- 

spiel entsprechen, um 100 groBere Bezugszeichen ver- kraftmaschine 110 gefuhrt wird, derzeit eine Tempera- 

wendet, so daB dadurch zur Vermeidung von Wiederho- tur von 90° C hat, und soil aus irgendwelchen Grunden 

lungenaufdieBeschreibungdes ersten Ausffihrungsbei- 60 diese Kuhlmitteltemperatur gesenkt werden, so wird 

spieles Bezug genommen ist fiber die Steuereinrichtung 126 und die Steuerleitung 

Abweichend vom ersten Ausfuhrungsbeispiel ist beim 130 die Heizeinrichtung 129 eingeschaltet Dabei wird 

zweiten Ausffihrungsbeispiel in Fig. 2 das Regelventil der Sensor 127 auf seine Ansprechtemperatur erhitzt, 

120 in den Bereich der vom Kiihler 112 zuruckffihren- wobei der Sensor 127 fiber die Steuerleitung 128 der 

den Rucklaufleitung 117 mit dortigem Abzweig der By- 65 Steuereinrichtung 126 eine Temperatur meldet, auf- 

paBIeitung 119 gesetzt. Ferner sind einige Einzelheiten grund der die Steuereinrichtung 126 den Stellmotor 124 

des Regelventils 120 gezeigt. Dieses weist in einem Ge- aktiviert und dieser das Regelventil 120 daraufhin so 

hause 140 eine dazu koaxiale Ventilstange 141 mit zwei verstellt, daB der zweite Ventilsitz 145 von dessen Ven- 
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r schluBglied 143 weiter geschlossen wird, wahrend Obertragungsgestange direkt auf das Regelventil 120, 

j «ndere Ventilsitz 144 noch weiter geoffnet wird. insbesondere dessen Ventilstange 141, ubertragen wer- 

nAurch gelangt weniger hdher temperiertes Kilhlmit- den oder sie wird in dieser Weise zunacnst auf den 

i -iher die BypaBleitung 119 in das Gehause 140, son- Stellmotor 124 gefiihrL 

* el "stattdessenmehrvomKuhlerll2kommendesund 5 Der Stellmotor 124 kann ein mechanischer oder 

- vet heruntergektihltes Kuhlmittel, das fiber die druckmittelbetatigter Arbeitszylinder sein. Bei einem 

n- r klaufleitung 117 in das Gehause 140 des Regelven- anderen AusfOhrungsbeispiel kann der Stellmotor 124 

n 120 gelangt und sich dort mit den reduzierten Anteil auch als temperaturabhangiges Betatigungselement, 

tllS RvpaB-Ktthlmittel mischt Solange die Heizeinrich- z.B. an sich bekanntes Dehnstoffelement ausgebilde 

an Z 129 eingeschaltet ist bleibt fiber den Stellmotor io sein, dessen sich verschiebender Teil, z.B. Kolben fest 

^ diese veranderte Stellung des Regelventils 120 er- mit der Ventilstange 141 des Regelventiles 120 verbun- 

12 * den ist und diese translatorisch verschiebt 

ha £nb'ald die Heizeinrichtung 129 ausgeschaltet wird, Bei dem in Fig. 3 gezeigten dritten Ausffihrungsbei- 

«iert die Temperaturregeleinrichtung 1 1 1 mit auBer- spiel sind aus den genannten Grfinden fur gleiche Telle 

re jfntlich geringem Zeitverzug; denn dann wird der 15 um200groBereBezugszeichenverwendet 

o cor 127 fiber das gegenfiber der Heiztemperatur Die Besonderheit des dritten Ausfuhrungsbeispieles 

• Hriger temperierte Kuhlmittel in der Rficklaufleitung liegt zunacnst darin, daB das Regelventil 220 in dieser 

"Jit sehr schnell wieder heruntergekfihlt Zu dieser gezeigten Form eine komplette, embaufertige Emheit 

Lellen Abkfihlung der Heizeinrichtung 129, insbe- darstellt,diesamtlicheBestandteileenthalt 

S ° Vwlere des Sensors 127, bedient man sich des in der 20 Der Sensor und der auf die Ventilstange 241 arbeiten- 

klaufleitung 117 stromenden, kuhleren Kfihlmittels, de Stellmotor sind hier zu einem emzigen temperatur- 

HaB es besonderer auBerer Kfihleinrichtungen, die abhangigen Betatigungselement 250 veremigt das als 

f ^ Heizeinrichtung 129 zugeordnet sind, nicht bedarf. an sich bekanntes Dehnstoffelement ausgebildet 1st In- 

fifcrund dessen vermag der mit Heizeinrichtung 129 nerhalb eines nach auBen fest abgeschlossenen Gehau- 

Jcehene Sensor 127 sich in sehr kurzer Zeit und somit 25 ses 251 ist ein bei Erwarmung sich ausdehnender Dehn- 

^nell an die jeweiligen Temperaturzustande anzupas- stoff, z.B. Wachs, enthalten. In diesen Dehnstoff taucht 

SC ; Einerseits ist der Sensor 127 fiber die Heizeinrich- ein Kolben 252 ein, der fiber eine Rfickstellfeder im 

„ e 129 sehr schnell auf Ansprechtemperatur erhitz- Betatigungselement 250 und/oder die RficksteUfeder 

L° r Andererseits ist in beschriebener Weise bei Ab- 247 in das Gehause 251 hineingezwungen 1st. Dehnt sich 

hklten der Heizeinrichtung 129 eine sehr schnelle 30 der Dehnstoff im Gehause 251 bei Temperaturerho- 

^kfihlung erreichbar. hung und Erreichen der Ansprechtemperatur des Dehn- 

nei einem von Fig. 2 abweichenden, nicht gezeigten stoffes aus, so wird darfiber der Kolben 252 in Pfeilrich- 

4 ^fiihrungsbeispiel kann der Sensor 127 direkt auf den tung 253 aus dem Gehause 251 gegen die Wirkung der 
A " llmotor 124 arbeiten und diesen betatigen. Dies ge- Rfickstellfeder herausgeschoben. Dadurch wird die fest 

5 w eht z.B. fiber eine Steuerleitung oder je nach Ausbil- 35 mit dem Kolben 252 verbundene, dazu koaxiale Ventil- 
f le des Sensors 127 und/oder des Stellmotors 124 stange 241 in gleicher Richtung verschoben. Kuhlt der 
S ein unmittelbares Ubertragungsglied So kann der Dehnstoff im Gehause 251 wieder ab, hat dies eine Vo- 
o.«sor 127 als temperaturabhangiges Betatigungsele- lumenreduzierung zur Folge, so daB der Kolben 252 von 
S "nt ausgebildet sein. Dieses enthalt in dem in Fig. 2 der Rfickstellfeder gegensinnig zum Pfeil 253 wieder zu 

vhtbaren,zum Teil in die Rucklaufleitung 117hineinra- 40 einem Teil in das Gehause 251 eingeschoben wird, mit 

nden Gehause z.B. einen bei Temperaturerhohung einhergehender Verschiebung der Ventilstange 241. 

g vh ausdehnenden Dehnstoff, z.B. Wachs, wobei diese Das beschriebene temperaturabhangige Betatigtmgs- 

xi/achskammer z.B. mit einer Membran abgeschlossen element 250 ist mit einem Teil seines Gehauses 251 und 

kann. Dann ffihrt von dem Sensor 127 zum Stellmo- des Inneren dieses, der einen Ffihlteil bildet, mnerhalb 

r 124 z.B. eine Druckmittelleitung oder ein Betati- 45 der Rficklaufleitung 217 angeordnet. Der Ubnge Teil 

1 .nesgestange, ein Bowdenzug, ein einzelne media- dieses Ffihlteiles ist auBerhalb dieser Lertung angeord- 

g cC h aneinanderliegende und krafteubertragende Ku- net Er erstreckt sich fiber die Wandung 248 nach auBen 

An enthaltendes Rohr od dgl. mechanisches Obertra- hin. Auf diesem Teil 254 des Gehauses 251 1st auBen eine 

nnesglied, das in der Lage ist, bei Einschaltung der auBere Heizeinrichtung 229 angeordnet die fiber die 

heizeinrichtung 129 und Erwarmen des Dehnstoffes so Steuerleitung 230 eingeschaltet und bei Ausbddung als 

ll e r dessen Ansprechtemperatur die einhergehende elektrische Heizeinrichtung gespeist wird. 

a ..sdehnung des Dehnstoffes, die sich als Auswolbung Das Betatigungselement 250 ist koaxial zu den beiden 

Her Verschiebung der Membran darstellt, auf den Ventilsitzen 244 und 245 im Gehause 240 angeordnet 

stellmotor 124 zu ubertragen. Die Obertragung kann wobei es die Rficklaufleitung 217 quer und ganzlich 

„„ch fiber eine Druckmittelleitung, z.B. Hydraulik- oder 55 durchsetzt. 

pneumatikleitung, geschehen. Sobald der Sensor 127 Der vom nichtgezeigten Kfihler kommende Ted der 

..ferund der eingeschalteten Heizeinrichtung 129 eine Rficklaufleitung 217 verlauft etwa parallel zum anderen 

ntsprechende Kraft entwickelt, wird diese dem Stell- Teil und mundet auf der einen, in Fig. 3 nach unten 

lotor 124 zugeffihrt, wo sie entweder unmittelbar zur weisenden Seite des ersten Ventilsitzes 244 in das Ge- 

verschiebung der Ventilstange 141 genutzt wird oder 60 hause240ein. 

Irt in eine vom Stellmotor 124 selbst entwickelte Stell- Die BypaBleitung 219 dagegen verlauft quer zu diesen 

Jraft umgewandelt wird. Teilen der Leitungen 217 und mfindet etwa koaxial zum 

per Sensor 127 kann auch als an sich bekanntes Betatigungselement 250 in das Gehause 240 ein, wobei 

Dehnstoffelement ausgebildet sein, aus dessen Gehause sie mit diesem den zweiten Ventilsitz 245 bildet Der das 

Kolben herausgeffihrt ist der bei Einschaltung der 6 5 Betatigungselement 250 enthaltendeTeil der Rficklauf- 

ueizeinrichtung 129 und Erreichen der Ansprechtempe- leitung 217 ist etwa U-fdrmig um das Gehause 240 mit 

[atur des Sensors 127 aus dem Gehause herausgescho- Ventilstange 241 und den beiden VentilverschluBglie- 

£en wird. Die Verschiebebewegung kann fiber ein dern 242, 243 herumgefuhrt. Er mfindet mit seiner Off- 
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ntma 232 an einer Stelle in das Gehause 240 ein, die diese Anordnung eine sehr schnelle Verstellung des Rfr- 

SS M^Lte 244 und dem zweiten gelventiles 220 in Ab^^^^^ 

V^S, S«it KenngroBen oder Parameter ermoglicht, wobei nicht zu 

D^ 245 besteht aus einem befurchten ist, daB das Regelventil 220 sich nach einer 
TeUerder verS lagert 5 solchen Verstellung nur iangsam wieder in die Aus- 

^£SXut^ 247 gegen din Ventilsitz ^ la ^^ 

244 angepreBt ist Die Ruckstellfeder 247 ist mit dem in tatigungselementes 250 das Kuhlmittel nteLJQ 

tat mit dem Gehause 240 verbunden sind Wird die kiihlung und damit eine sehr schnelle Ruckstellung des 

Ventilstange 241 in Pfeilrichtung 253, dh. in Fig. 3 nach 10 Regelventils 220 gewahrleistet 

oben verschoben, so nimmt sie iiber eine radial uberste- 

hende Ringschulter 233 das erste VentilverschluBglied 

242 mit, wobei die Ruckstellfeder 247 starker zusam- 

mengedrucktwird. 

Das zweite VentilverschluBglied 243 besteht ebenfalls 15 
aus einem Ventilteller, der ebenfalls auf der Ventilstan- 
ge 241 verschiebbar gehalten ist Ein an der Ventilstange 
241 fester Sicherungsring 235 am Ende verhindert ein 
Abldsen des VentilverschluBgliedes 243. Dieses ist mit- 
tels einer Oberhubfeder 236 gegen den Sicherungsring 20 
235 gedruckt. Die Oberhubfeder 236 ist an einer Ring- 
schulter 237 der Ventilstange 241 axial abgestutzt Sitzt 
bei der Verschiebung der Ventilstange 241 in Richtung 
zum Ventilsitz 245 das VentilverschluBglied 243 auf dem 
Ventilsitz 245 auf und wird die Ventilstange 241 noch 25 
weiter in dieser SchlieBrichtung verschoben, so wird der 
Oberhub durch die sich starker zusammendriickende 
Oberhubfeder 236 aufgenommen. 

Wird uber die Steuerleitung 230 die Heizeinrichtung 
229 eingeschaltet, so wird der Dehnstoff des Betati- 30 
gungselementes 250, z.B. Wachs, uber dessen Reaktions- 
temperatur, z.B. von 120°C, hinausgehend erwarmt, so 
daB sich der Dehnstoff unter Verschiebung des Kolbens 
252 in Pfeilrichtung 253 ausdehnt Dies hat eine Ver- 
schiebung der Ventilstange 241 in gleicher Richtung zur 35 
Folge, wodurch das erste VentilverschluBglied 242 vom 
Ventilsitz 244 abgehoben wird und dort ein Durchgang 
geschaffen wird, wahrend das andere VentilverschluB- 
glied 243 dem Ventilsitz 245 zumindest genahert wird, 
wenn nicht diesen gar vollig versperrt, so daB entspre- 40 
chend weniger oder gar kein Kuhlmittel uber die By- 
paBleitung 219 in das Gehause 240 eingeleitet wird. 
Statt dessen gelangt nun uber die vom Kuhler kommen- 
de Leitung 217 kalteres Kuhlmittel in das Gehause 240, 
das durch den geoffneten Ventilsitz 244 und iiber die 45 
Offnung 232 etwa U-formig herumgeleitet wird, dabei 
das quer in der Leitung 217 sitzende Betatigungsele- 
ment 250 umstromt und in Richtung zur Brennkraftma- 
schine abgefiihrt wird. Solange die Heizeinrichtung 229 
eingeschaltet ist mit sich daraus ergebender Verstellung 50 
des Regelventils 220, solange ergibt sich far das zur 
Brennkraftmaschine zuruckgeleitete Kuhlmittel eine 
Temperatursenkung. 

Wird die Heizeinrichtung 229 ausgeschaltet, so wird 
das daruber zuvor erhitzte Betatigungselement 250 sehr 55 
schnell durch das dieses in der Leitung 217 umstromen- 
de, zur Brennkraftmaschine fuhrende Kuhlmittel, das 
demgegenuber eine wesentlich geringere Temperatur 
hat heruntergekuhlt, so daB sich eine sehr schnelle 
Ruckstellung des Betatigungselements 250 und damit eo 
des Regelventils 220 ergibt 

Bei allem ist die Temperaturregeleinrichtung 211 ins- 
besondere in dieser kompakten Form gemaB Fig, 3 ein- 
fach, leicht und kostengiinstig. Sie ist in dieser Ausfuh- 
rung einbaufertig und kann auch als Austauschteii ge- 65 
handeit und schnell und kostengiinstig gegen ein vor- 
handenes Teil getauscht werden. Der besondere Vorteil 
dieser Temperaturregeleinrichtung 21 1 liegt darin, daB 
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